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CARATTERISTICHE TECNICHE DELL’IMPIANTO

Le opere che costituiscono l’impianto idroelettrico in progetto sono ubicate sul territorio del Comune 

nell’alveo del 

all’altezza 

, in un’area classificata in P.R.G. 

Il bacino imbrifero sotteso all’opera di captazione è pari a 2 kmq. L’impianto si sviluppa per una 

dell’impianto in progetto.
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all’ottimale adattamento con 

attraversato, ed hanno pertanto caratteristiche tipologiche tali da ridurre al minimo l’eventuale 

L’opera di captazione e la vasca di carico formano un unico manufatto quasi completamente 

La condotta forzata è completamente interrata per l’intero sviluppo.

–
“Aree con impianti produttivi esistenti che si 

confermano” di cui all’art. 3.3.1. delle NTA. 
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utilizzando la risorsa idrica ma restituendo integralmente l’acqua utilizzata senza alterare gli equilibri 

L’impianto si sviluppa per la quasi totalità in un territorio già marcato da notevoli strutture ed 

d’argine in calcestruzzo, mentre l’alveo è contrassegnato da una moltitudine di traverse in muratura 

di cemento direttamente connesse all’argine stesso. Avvicinandoci all’abitato di Druogno vengono 

L’attraversamento della fascia boscata sulla sinistra del corso d’acqua con la condotta forzata 

comporta l’abbattimento di una limitata quantità di alberi, per lo più di specie non di pregio; ciò grazie 

al ridotto diametro della tubazione, che richiede l’o

L’opera di 

direttamente collegata alla vasca di carico, dove l’acqua vi giunge dopo essere tracimata dallo 

dei gargami per l’inserimento di panconature 

dell’impianto
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o dell’intero manufatto 

Sull’estremità di valle della vasca di carico è posizionat

una paratoia di testa per la fermata dell’impianto. L’accesso d’ispezione alla vasca di carico è garantito 

d’ispezione posizionat

All’area di cantiere del manufatto captazione/vasca di carico si potrà accedere durante i lavori 

–

5, 6 e 7) verranno eseguiti con l’ausilio di elicottero.

naturale,  insuperabile per i pesci, pochi metri a monte della captazione (si veda foto “1” della 

–

m circa; essa permetterà il trasporto dell’acqua necessaria al funzionamento 

dell’idrogeneratore

completamente interrata per l’intero 

verticale richiede l’ancoraggio in esterno con 

All’altezza della sezione 13, dove hanno inizio le opere di regimazione idraulica e di difesa della 
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Il fabbricato di produzione dell’energia elettrica è posizionato

corrispondenza di un’aria pianeggiante a tergo della difesa spondale esistente.

,50 m, di cui metà con pavimento a quota circa del piazzale e l’altra metà ribassata 

Sottostante quest’ultimo si realizza il pozzetto di restituzione delle acque da cui parte una tubazione 

marrone, portone d’ingresso 

CONSEGNA ALLA RETE ENEL DELL’ENERGIA PRODOTTA

La consegna dell’energia alla rete ENEL avviene mediante la realizzazione 
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il tracciato stradale in direzione dell’abitato di Druogno per deviare infine verso il sostegno a monte 
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quanto stabilito dall’Art. 10.3. della Circolare Presidente Giunta Regionale del 03 Aprile 2012 
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Quindi, secondo i parametri fissati dall’Art. 2 

2012 n.4/AMD, si deduce che il rilascio dell’autorizzazione è di competenza del 
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Eccetto per la zona dell’opera di captazione con vasca di carico, che risulta difficilmente accessibile, tutto 

il resto dell’impianto è di semplice realizzazione. La viabilità esistente, sia asfaltata che sterrata, permette 

possono essere utilizzati per l’installazione delle attrezzature di cantiere e lo stoccaggio provvisorio di 

Dato che le opere che costituiscono l’impianto hanno dimensioni modeste e le condotte hanno diametri 

Per quanto riguarda l’area di cantiere relativa alla captazione con vasca di carico, l’accesso di grossi 

automezzi, come l’autobetoniera, non sarà possibile. Per eseguire i getti sarà pertanto necessario l’uso 

dell’elicottero. Stesso mezzo di trasporto dov

L’organizzazione del cantiere, le aree di stoccaggio e la viabilità di servizio sono chiaramente illustrate 

nell’elaborato 9 “Tavola di cantiere”.

Eccetto per l’impiego dell’elicottero nella parte alta dell’impianto, i

l’esecuzione dei lavori 

per l’esecuzione 

– per l’esecuzione dell

un’autobetoniera è di circa 7.5 mc, che i lavori di costruzione avranno una durata complessiva di circa 

inferiore a 1 (considerando l’andata ed il ritorno).

all’opera di captazione con vasca di carico, bisogna aggiungere il tragitto finale compiuto dall’elicottero
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più i ritorni. Il punto di carico della benna dell’elicottero, eseguito direttamente 

dall’autobetoniera, sarà individuato a seguito sopralluoghi prima dell’inizio dei lavori; dovrà essere in 

tesso il più vicino possibile all’area di 

comprendendo anche i viaggi per il trasporto di tubazioni e altri materiali, l’uso dell’elicottero è stimato 

porti in vari momenti separati e distinti, orientativamente l’elicottero sarà impiegato 

–

(considerando l’andata ed il ritorno).
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Per ovviare al rischio di sversamenti accidentali di sostanze pericolose per l’ambiente, ne

mezzi d’opera, saranno in dotazione vasche a tenuta con una capacità non inferiore al quantitativo di 
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interferenze tra regime idraulico del corso d’acqua ed 

Bacino "A" riferito all’opera di captazione e vasca di carico

Bacino "B" riferito all’attraversamento condotta forzata Sezione 13

Bacino "C" riferito all’attraversamento condotta forzata ex
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I calcoli della massima portata di piena si riferiscono a quanto riportato nel “Piano Stralcio per 
l’Assetto Idrologico (PAI) – –

iche di Compatibilità Idraulica”.

determinazione della curva di probabilità pluviometrica, cioè della relazione che lega l’altezza di 

intende l’altezza d’acqua che si formerebbe al suolo su una superficie orizzontale e impermeabile, 

in cui i parametri “a” ed “n” dipendono dallo specifico tempo di ritorno considerato.

Al fine di fornire uno strumento per l’analisi di frequenza delle piogge intense nei punti privi di 
misure dirette la “Direttiva sulla Piena di Progetto da assumere per le Progettazioni e le Verifiche di 
Compatibilità Idraulica” ha condotto un’interpolazio

I risultati sono rappresentati nel suo Allegato 3 “Distribuzione spaziale delle precipitazioni intense”; 

dell’approssimazione derivante dalla risoluzione spazi

Di seguito viene riportata l’individuazione delle diverse celle che compongono i bacini idrografici 
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“ ” “ ”

Nella seguente tabella si riportano i valori dei coefficienti “a” ed “n” per ogni cella individuata 

precedentemente, per un tempo di ritorno pari a 200 anni, con la relativa media, tratti dall’Allegato 

3 “Distribuzione spaziale delle precipitazioni intense” della “Direttiva sulla Piena di Progetto da 

assumere per le Progettazioni e le Verifiche di Compatibilità Idraulica”:
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−
+

=
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La portata in arrivo si calcola, come suggerito dalla “Direttiva sulla Piena di Progetto da assumere 
per le Progettazioni e le Verifiche di Compatibilità Idraulica”, applicando il Metodo Razionale:

• • •

A questi dati di portata liquida occorre aggiungere l’apporto solido determinato; le portate 
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Le verifiche idrauliche vengono condotte utilizzando l’equazione del moto uniforme di MANNING 

=
l’area della stessa, 

– –

Pendenza minima dell’alveo nel tratto oggetto di verifica

– –

Pendenza minima dell’alveo nel tratto oggetto di verifica

– –

Pendenza minima dell’alveo nel tratto oggetto di verifica
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– –

Pendenza minima dell’alveo nel tratto oggetto di verifica

– –

Pendenza minima dell’alveo nel tratto oggetto di verifica

– –

Pendenza minima dell’alveo nel tratto oggetto di verifica

– –

Pendenza minima dell’alveo nel tratto oggetto di verifica
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– –

Pendenza minima dell’alveo nel tratto oggetto di verifica

– –

Pendenza minima dell’alveo nel tratto oggetto di verifica

– –

Pendenza minima dell’alveo nel tratto oggetto di verifica

– –

Pendenza minima dell’alveo nel tratto oggetto di verifica
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– –

Pendenza minima dell’alveo nel tratto oggetto di verifica

– –

Pendenza minima dell’alveo nel tratto oggetto di verifica

– –

Pendenza minima dell’alveo nel tratto oggetto di verifica

– –

Pendenza minima dell’alveo nel tratto oggetto di verifica
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– –

Pendenza minima dell’alveo nel tratto oggetto di verifica

– –

Pendenza minima dell’alveo nel tratto oggetto di verifica

mailto:info@ingeoart.it
http://www.ingeoart.it/


–

apitale sociale 10.400,00 €

•

Vista la conformazione dell’opera di presa, la posizione della vasca di carico incassata 

nell’alveo e la volontà di non lasciare tratti di alveo in asciutta, si è deciso di posizionare una 

proprio a monte dell’opera di presa è presente un salto 

=

ove Ks è il coefficiente di scabrezza della sezione, A l’area della stessa, R il suo raggio idraulico 

ottiene quindi un’altezza del pelo libero pari a

•
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L’altezza del pelo libero è quindi pari a 16 cm, quindi la quota dello sfioro sarà pari a 904,60 

•
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Analizzando l’intervento in un contesto più ampio in grado di abbracciare l’intera comunità di 

Antrona, emergono molti fattori favorevoli conseguenti alla realizzazione dell’impianto in progetto in 

Nello specifico vengono analizzate le sfere che riguardano la vita sociale, l’aspetto occupazionale ed 

L’esercizio

prevista di energia elettrica contribuirà a ridurre l’immissione annuale in atmosfera di CO

da cui scaturirà per conseguenza una maggior fruibilità della zona con l’estensione dei 

Per la realizzazione dell’impianto 

Ciascuna impresa si occuperà di una parte specifica e ben distinta dell’impianto stesso, 

autocarri, senza considerare l’apporto di topografi, 

trascurare l’indotto specializzato che vedrà l’impiego 
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realizzazione dell’impianto idroelettrico in progetto. L’utile diretto è conseguente alle ricadute 

In materia di lavoro, la realizzazione dell’impianto creerà nuovi posti di lavoro non solo durante 

l’esecuzione dei lavori stessi per la costruzione, ma anche successivamente per tutti gli adempimenti 

amministrativi, gestionali, contabili, ecc., che l’impi

e/o indiretta, dei vantaggi per l’esazione conseguente ai canoni idrici delle occupazioni demaniali e 
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REALIZZATIVE DELL’INTERVENT

–
–
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